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<g) Vorrichtung und Verfahren zur Bestimmung von Daten 

(57) Vorrichtung zur Bestimmung von die Fortbewegung, 

insbesondere zuruckgelegte Strecke, Geschwindigkeit 

oder Beschleunigung, einer wenigstens ein Rad aufwei- 

senden Fortbewegungseinrichtung betreffenden Daten, 

- mit einer Sensoreinrichtung zur Feststellung von Bewe- 
gungsdaten wenigstens eines Rades der Fortbewegungs- 
einrichtung, _*u» 

- einer Recheneinrichtung zur Berechnung der die Fortbe- 
wegung betreffenden Daten auf der Grundlage der Bewe- 
gungsdaten des Rades, 

- einer Anzeigeeinrichtung zur Anzeige der die Fortbewe- 
gung betreffenden Daten, und 

- Mitteln zur wenigstens teilweisen drahtlosen Ubertra- 
gung von Daten zwischen der Sensoreinrichtung bzw. der 
Recheneinrichtung und der Anzeigeeinrichtung, wobei 
die Sensoreinrichtung und/oder die Recheneinrichtung 
drehfest an einem Rad der Fortbewegungseinrichtung 
befestigbar ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft cine Vorrich- 
tung zur Restimmung von die Forthewegung. insbesondere 
zuriickgelegte Strecke, Geschwindigkek oder Beschleuni- 5 
gung, einer wenigstens ein Rad aufweisenden Fort be we- 
gungseinrichtung betreffenden Daten nach dem OberbegrifY 
des Patentanspruchs 1. Die Erfindung betrifft ferner eine 
Sensor- und/oder Recheneinrichtung nach dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 8. Die Erfindung betrifft schlieBlich ein 10 
entsprechendes Verfahren nach dem Oberbegriff des Patent- 
anspruchs 9. 

[0002] Rader aufweisende Fortbewegungseinrichtungen 
sind in vielfaltiger Form bekannt. Beispielsweise erfreuen 
sich entsprechende Sportgerate, als Beispiele seien genannt 15 
Fahrrader, Roller. Inline-Skates, Rollschuhe usw., groBer 
BeUebtheit. Es besteht ein Bediirfnis, die unter Zuhilfen- 
ahmc derartiger Sportgerate crbrachtcn sportlichcn Lcis tun- 
gen in Form von Fortbewegungsdaten, beispielsweise zu- 
ruckgelegte Strecken oder erreichte Geschwindigkeiten 20 
(momentane Geschwindigkeit, Maximalgeschwindigkeit, 
Durchschnittsgeschwindigkeit usw.) zu ermitteln. 
[0003] Es sei ferner auf das Bedurfnis hinge wiesen, bei 
Kraftfahrzeugen, beispielsweise Motorradern, Pkws oder 
Lkws, entsprechende Fortbewegungsdaten zu ermitteln. 25 
[0004] Aus der JP 62-177453 ist ein Tachometer fur Fahr- 
rader bekannt, bei welchem die Drehungen eines drehfest 
auf einem (drehbaren) Rad angeordneten Magneten mittels 
eines rahmenfest angeordneten Sensors (beispielsweise ein 
Reed-Schalter) detektiert werden. Als nachteilig erweist 30 
sich hierbei, daB eine genaue Justierung des Sensors beziig- 
Uch des sich drehenden Magneten notwendig ist. So ist es 
bei derartigen Tachometern zur Erzielung zuverlassiger Er- 
gebnisse notwendig, Magnet und Sensor an ihren jeweiligen 
Fahrradteilen zu fixieren. Eine Demontage eines derartigen 35 
Tachometers und eine Anbringung an einem anderen Fahr- 
rad ist in einfacher Weise nicht moglich, sondern wiederum 
mit groBem Justieraufwand verbunden. Es kann auch zu ei- 
ner Verschiebung der relative n Lage, beispielsweise einem 
Verdrehen, durch starke Vibrationen des Fahrrads kommen, 40 
so daB ein derartiger Tachometer nach einer gewissen Zeit 
merit mem i unctions fanig ist. 

[0005] Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines fur 
Fortbewegungseinrichtungen, insbesondere fur Fahrrader 
einsetzbaren Tachometers, welcher in einfacher und zuver- 45 
lassiger Weise auf einer Fortbewegungseiurichtung anbring- 
bar ist, so daB eine Demontage und Anbringung des Tacho- 
meters auf einer anderen Fortbewegungseinrichtung in ein- 
facher Weise moglich ist. Es wird ferner angestrebt, einen 
Tachometer zur Verfugung zu stellen, dessen Funktionsfa- 50 
higkeit nicht von einer genauen und aufwendigen Justierung 
abhangt. 

[0006] Diese Aufgabe wird geiost durch eine Vorrichtung 
mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 eine Sensor- und/ 
oder Recheneinrichtung mit den Merkmalen des Paten tan- 55 
spruchs 8 sowie ein Verfahren mit den Merkmalen des Pa- 
tentanspruchs 9. 

[0007] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung, im folgenden 
auch als Tachometer bezeichneu zeichnet sich dadurch aus, 
daB die Notwendigkeit der Justierung von drehenden und 60 
nichtdrehenden Komponenten eines Tachonietersystems, 
wie es aus dem Stand der Technik bekannt ist, entfallt. Hier- 
mit ist eine ein f ache Montage und Demontage an verschie- 
denen Fortbewegungseinrichtungen moglich. Im Gegensatz 
zu den bishcr ublichcn cinfachen Umdrchungszahlcrn, wcl- 65 
che ihre Daten erst nach der Vollendung einer vollen Rad- 
umdrehung aktualisieren konnen, lassen sich mit der vorlie- 
genden Erfindung beispielsweise durch Auswertung der Be- 
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schleunigungen zu beliebigen Zeitpunkten auch Brems- und 
Beschleunigungsphasen mit erhohter Genauigkeit erfassen. 
Insbesondere bei lanssamer Fahrt muB darauf hi nee wiesen 
werden, daB bei herkommlichen Systemen teil weise sehr 
unrealistische Datenanzeigen zu beobachten waren. Beziig- 
lich der verwendeien Tentiinologie sei angemerkt, daB eine 
drehfeste Befestisung der Sensor-ZRecheneinrichtune an 
dem Rad in dem Sinne zu verstehen ist, daB die Sensor-/Re- 
cheneinrichtung zusammen mit dem Rad um eine Radachse 
drehbar ist. Der BegrifYBewegungsdaten ist insbesondere in 
dem Sinne zu verstehen, daB er alle Arten von Daten. aus de- 
nen eine Bewegung des Rades ableitbar ist, umfaBt. Insbe- 
sondere sei hier auf Drehungen des Rades darstellende Da- 
ten, Geschwindigkeiten, insbesondere Winkelgeschwindig- 
keiten oder Translalionsgeschwindigkeiten, oder Beschleu- 
nigungen, insbesondere Wmkelbeschleunigungen oder 
Translationsgeschwindigkeiten, des Rades darstellende Da- 
ten hingewicscn. 

[0008] Vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung, der erfindung sgemaBen Sensor- und/oder 
Recheneinrichtung oder des errindungsgemaBen Verfahrens 
sind Gegenstand der Unteranspruche. 
[0009] GeniaB einer ersten bevorzugten Ausgestaltung der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung ist die Recheneinrichtung 
wenigstens teil weise mil der Sensoreinrichtung integriert 
ausgebildet. Mit dieser MaBnahme ist es moglich, bereits 
wenigstens teilweise verarbeitete Daten drahtlos auf die An- 
zeigeeinrichtung zu ubertragen. Somit ist wesentlich weni- 
ger Energie zur Gewahrleistung einer ausreichenden Daten- 
iibertragung zwischen der Recheneinrichtung und der An- 
zeigeeinrichtung bereitzustellen, wodurch die Lebensdauer 
einer Energieversorgung der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung, z. B. einer BaUerie, gegeniiber herkommlichen Losun- 
gen bedeutend verlangert ist. Es ist beispielsweise denkbar, 
die drahtlose Datenubertragung nicht kondnuierlich, son- 
dern unter Einhaltung bestimmter zeitlicher Abstande 
durchzufuhren. So konnen z. B. relevante Daten in Abstan- 
den von z. B. 1 sec auf die Anzeigeeinrichtung ubertragen 
werden. 

[0010] ZweckiiiaBigerweise weist die Vorrichtung eine 
Einrichtung zur losbaren Befestigung der Sensor- und/oder 
Recheneinrichtung an einem Rad der Fortbewegungsein- 
richtung auf. Mit einer derartigen Einrichtung ist beispiels- 
weise ein Festklemmen der Sensor- und/oder Rechenein- 
richtung an den Speichen eines Fahrrads in einfacher Weise 
moglich. 

[0011] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung weist die Einrichtung zur 
losbaren Befestigung einen im wesentlichen U-formig ge- 
fonnten Federstahl auf. Ein derartiger Federstahl ist in ein- 
facher und preiswerter Weise bereitstellbar und erweist sich 
in der Praxis als robust und zuverlassig. 
[0012] Vorteilhafterweise weist die Sensoreinrichtung 
eine mechanische, kraftedetektierende Schaltereinrichtung 
und/oder einen akustischen Sensor, insbesondere ein Mikro- 
fon, und/oder einen optischen Sensor und/oder einen elek- 
tromagnetischen Sensor und/oder einen elektrostadschen 
Sensor und/oder einen Frequenzanderungssensor, insbeson- 
dere einen Doppler-Sensor, und/oder einen Laufzeitmessun- 
gen von Wellen ennittelnden Sensor auf. Mittels derartiger 
Einrichtungen bzw. Sensoren sind die bei Raddrehungen auf 
ein Rad bzw. eine Sensoreinrichtung einwirkenden Krafte, 
insbesondere die Schwerkraft und die Fliehkraft, in einfa- 
cher Weise feststellbar. Entsprechende Sensor- bzw. MeBda- 
tcn sind von cincr Elcktronik crfaBbar und von der Rechen- 
einrichtung auswertbar. 

[0013] GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
handeli es sich bei der Fortbewegungseinrichtung um ein 
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Fahrrad oder ein Kraftfahrzeug, insbesondere ein Motorrad, 
einen Pkw oder einen Lkw. Insbesondere bei Kraftfahrzeu- 
gen ist durch Einsatz der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
beispielsweise eine Uberprufung eines kraftfahrzeuginter- 
nen Tachometers mittels Vergleich mit dem erfindungsge- 
maB zur Verfugung ges tell ten Tachometer in einfacher 
Weise moglich. Auf einen langwierigen Einbau des Tacho- 
meters in ein Rad des Kraflfahrzeugs und eine herkommli- 
cherweise notwendige Justierung un terse hiedlicher drehen- 
der bzw. nichtdrehender Komponenten kann verzichtet wer- 
den. Es sei angemerkt, daB ein Einsatz der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung auch bei Rollschuhen, Rollem, Skates usw. 
denkbar ist. 

[0014] ZweckmaBigerweise ist die Anzeigeeinrichtung 
am Rahmen, insbesondere der Lenkstange, eines Fahrrades, 
anbringbar, und/oder armbanduhrartig realisiert. Mil derarti- 
gen MaBnahmen sind die ermittelten Daten einem Fahrrad- 
fahrcr in einfacher und crgonomisch gunstigcr Weise an- 
zeigbar. Es ist denkbar, die Anzeigeeinrichtung derart aus- 
zubilden, daB ein Benutzer unter verschiedenen Anbrin- 
gungsarten wahlen kann. Ganz allgeniein kann davon ge- 
sprochen werden, daB die in der Sensor- und/oder Rechen- 
einrichtung erzeugten Daten derart. formatiert werden, daB 
sie iiber eine beliebige geeignete Schnittstelle abfragbar 
sind. Hier ist beispielsweise denkbar, die Daten iiber einen 
von der Fortbewegungseinricht.ung raumlich getrennten 
Computer zur Anzeige zu bringen. 

[0015] Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung 
werden nun anhand der beigefugten Zeichnung naher be- 
schrieben. In dieser zeigt 

[0016] Fig. 1 in schematise her seidicher Ansicht eine er- 
ste bevorzugte Ausfuhrungsforrn der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung, 

[0017] Fig. 2 in scbematischer Draufsicht eine bevorzugte 
Ausfuhrungsforrn einer erfindungsgemaB verwendeten Sen- 
sor- und/oder Recheneinrichtung, 

[0018] Fig. 3 in schematischer Draufsicht eine bevorzugte 
Ausfuhrungsforrn einer Befestigungseinrichtung, mittels 
der die erfindungsgemaBe Vorrichtung an den Speichen ei- 
nes Fahrradrades losbar befestigbar ist, und 
[0019] Fig. 4 in seitlicher schematischer Schnittansicht 
eine bevorzugte Ausfuhrungsform der erfindungsgemaB 
verwendeten Sensor- und/oder Recheneinrichtung, welche 
mit der Befestigungseinrichtung gemaB Fig. 3 ausgebildet 
ist. 

[0020] In Fig. 1 ist ein (teilweise dargestelltes) Fahrrad, an 
welchem die erfindungsgemaBe Vorrichtung angebracht ist, 
insgesamt mit 10 bezeichnet. Das Fahrrad 10 weist in her- 
konimlicher Weise ein mit Speichen 12 ausgebildetes Vor- 
derrad 11 auf, welches an einer Gabel 13 drehbar gelagen 
ist. Ein im Rahmen der vorliegenden Erfindung nicht rele- 
vantes Schutzblech ist mit 14 bezeichnet. An dem oberen 
Bereich der Gabel 13 schiieBt sich, wie bei Fahrradern ub- 
lich, eine Lenkstange 15 an. 

[0021] An den Speichen 12 ist als erste Komponente der 
erfindungsgemaBen Tachometer vorrichtung eine Sensor- 
und/oder Recheneinheit 1 angebracht. Diese Einrichtung 1 
weist beispielsweise einen Beschleunigungssensor auf, mit- 
tels dessen auf der Grundlage des Zusammenspiels zwi- 
schen Gravitationskraft und Fliehkraft unterschiedliche 
Drehphasen des Radsektors 11a, in welchem die Einrich- 
tung 1 vorgesehen ist, feststellbar sind. Die so feststellbaren 
Drehungen des Rades werden in einer in der Einrichtung 1 
integrierten Recheneinrichtung, beispielsweise einem Con- 
troller, ausgewcrtet und in fur den Fahrradfahrcr rclcvantc 
Fortbewegungsdaten umgewandelt. Als relevante Fortbe- 
wegungsdaten seien beispielsweise zuriickgelegte Strecke. 
Geschwindigkeit oder Beschleunigung genannt. Die so er- 



mittelten Fortbewegungsdaten werden drahilos, beispiels- 
weise mittels einer Transceiver- oder Sendereinrichtung, auf 
eine mit einer Transceiver- oder Empfangereinriehtung aus- 
gebildete Empfangereinheit 16a einer Anzeigeeinrichtung 

5 16 ubertragen, welche an der Lenkstange 15 angebracht ist. 
Die Anzeigeeinrichtung 16 dient bevorzugt lediglich zur 
Anzeige der durch die Transceiver- oder Empfangereinheit 
16aempfangenen Daten, kann jedoch ihrerseits auch mit ei- 
ner Recheneinrichtung ausgebildet sein, in welcher eben- 

10 fails eine wenigstens teilweise Auswertung der Sensordaten 
erfolgen kann. Es ist ebenfalls denkbar, lediglich die ennit- 
telten Drehungen des Rades (die die Drehungen des Rades 
darstellenden Daten) in entsprechend aufbereiteter Fonn an 
die Anzeigeeinheit zu senden, und die Daten verarbeitung 

L5 vollstandig in dieser durchzufiihren. 

[0022] Die Empfangereinheit kann ebenfalls beispiels- 
weise in armbanduhraniger Form ausgebildet sein, wobei in 
Fig. 1 cine cntsprcchcndc Einrichtung symbolisch darge- 
stellt und mit 18 bezeichnet ist. 

20 [0023] Beziiglich der einzelnen Komponenten der Sensor- 
und Recheneinrichtung 1 wird auf Fig. 2 verwiesen, in wel- 
cher die erwahnten Komponenten Beschleunigungssensor, 
Controller und Transceiver- bzw. Sendereinrichtung mit Be- 
zugszeichen la, lb bzw. lc bezeichnet sind. Man erkennt in 

25 Fig. 2 femer, daB die Einrichtung 1 innerhalb eines Gehau- 
ses 20 integriert ausgebildet ist, wobei Klemmeinrichtungen 
21 vorgesehen sind, mit denen die Einrichtung 1 ahnlich wie 
beispielsweise ein herkommliches Katzenauge an den Spei- 
chen 12 des Fahrrades 11 befestigbar bzw. festklemmbar ist. 

30 [0024] Vorteilhafterweise ist das Gehause 20 mit einer Re- 
flektorfolie beschichtet, wodurch die Sicherheit eines Rad- 
fahrers bei Nacht wesentlich gesteigert win Der Sensor ist 
dann zusatzlich als Katzenauge einsetzbar. 
[0025] In Fig. 3 ist eine Federstahlfeder 30 dargestellt, 

35 mittels der die Einrichtung 1 ebenfalls in einfacher Weise an 
den Fahrradspeichen 12 befestigbar ist. Man erkennt, daB 
diese Feder 30 gewissermaBen "fischfonnig" mit einem re- 
lativ weiten Eingangsbereich 31, uber den die Feder auf die 
Speichen 12 aufschiebbar, und einem relativ engen Bereich 

41) 32, weicher ein sicheres Festkienuiien an den Speichen 12 
sichersteilt, ausgebildet ist. Mittels dieser einfachen Mon- 
tierbarkeit ist das erfindungsgemaB vorgestellte System ins- 
besondere fur Besitzer mehrerer Fahrrader interessant, da 
sie den Sensor in flexibier Weise fur beliebige Fahrrader ein- 

45 setzen konnen. ZweckmaBigerweise werden hierbei in der 
Recheneinrichtung lb und/oder der Anzeigeeinrichtung 15 
die Daten der einzelnen Fahrrader separat abgespeichert. 
[0026] In Fig. 4 ist eine bezuglich der Fig. 2 urn 90° ver- 
drehte Ansicht der Sensor- und/oder Recheneinheit darge- 

5*3 stellt, wobei auf eine Darstellung der einzelnen Komponen- 
ten aus Grunden derEinfachheit verzichtet ist. Man erkennt, 
daB die Klemmeinrichtungen 21, welche an den Kopfenden 
des Gehauses 20 vorgesehen sind, mit Taschen 21a ausge- 
bildet sind, in welche die Federstahlfedern 30 einfuhrbar 

55 sind. 

Patentanspriiche 
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1. Vorrichtung zur Bestimmung von die Fortbewe- 
gung. insbesondere zuriickgelegte Strecke, Geschwin- 
digkeit oder Beschleunigung, einer wenigstens ein Rad 
aufwei senden Fortbewegungseinrichtung betreffenden 
Daten, 

mit einer Sensoreinriclitung (la) zur Feststellung von 
Bcwcgungsdatcn wenigstens cincs Rades der Fortbe- 
wegungseinrichtung, 

einer Recheneinrichtung (lb) zur Berechnung der die 
Fortbewegung betreffenden Daten auf der Grundlage 
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der Bewegungsdaien des Rades, siigt wird. 

einer Anzeigeeinrichtung (16) zur Anzeige der die 

Fortbewegung betreffenden Daten, und Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 

Mitteln (1c, 16a) zur wenigstens leilweisen drahtlosen 

Ubertragung von Daten zwischen der Sensoreinrich- 5 
tung (la) bzw. der Recheneinrichtung (lb) und der An- 
zeigeeinrichtung (16), 

dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoreinrich tung 
und/oder die Recheneinrichtung (la, lb) drehfest an ei- 
nem Rad der Fortbewegungseinrichtung befestigbar 10 
ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Recheneinrichtung (lb) wenigstens 
icilweise mil der Sensoreinrichtung (la) integriert. (1) 
ausgebildei ist. 15 

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie cine Einrichtung (21; 
30) zur losbarcn Bcfcstisung der Sensor- und/odcr Rc- 
chenoinrichlung (la, lb, 1) an einem Rad der Forrbe- 
wcgungscinrichtung aufweist. 20 

4. Vorrichiung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, gekennzeichnet durch eine im wesentlichen U-fbr- 
niig gctbrniie Federstahlfeder (30) zur losbaren Befe- 
stigung der Vorrichtung an einem Rad der Fortbewe- 
gung scinrichiung. 25 

5. Vorrichiung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoreinrich- 
tung (l a) eine mechanische, kraftedetektierende Schal- 
tereinrichtung und/oder wenigstens einen akustischen 
Sensor, insbesondere ein Mikrofon, und/oder einen op- 30 
tischen Sensor und/oder einen elektromagnetischen 
Sensor und/oder einen elektrostatischen Sensor und/ 
oder einen Frequenzanderungssensor, insbesondere ei- 
nen Sensor auf der Grundlage des Doppler-Effekts, 
und/oder einen Laufzeitmessungen von Wellen durch- 35 
fiihrenden Sensor aufweist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che zur Verwendung im Zusammenhang mit einem 
Fahrrad oder Kraftfahrzeug, insbesondere einem Mo- 
torrad, einem Pkw oder einem Lkw. 40 

7. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzeigeeinrich- 
tung (16) an einem Rahmen, insbesondere der Lenk- 
stange, eines Fahrrads anbringbar und/oder armband- 
uhrartig realisiert ist. 45 

8. Sensor- und/oder Recheneinrichtung zur Feststel- 
lung von Drehungen wenigstens eines Rades einer 
Fortbewegungseinrichtung darstellenden Daten, da- 
durch gekennzeichnet, da8 sie drehfest an dem Rad be- 
festigbar ist. 50 

9. Verfahren zur Bestimmung von die Fortbewegung, 
insbesondere zuruckgelegte Strecke, Geschwindigkeit 
oder Beschleunigung, einer wenigstens ein Rad auf- 
weisenden Fortbewegungseinrichtung betreffenden 
Daten, bei welcher rnittels einer Sensoreinrichtung Be- 55 
wegungsdaten wenigstens eines Rades der Fortbewe- 
gungseinrichtung ermittelt werden, rnittels einer Re- 
cheneinrichtung auf der Grundlage Bewegungsdaten 
die die Fortbewegung betrerTenden Daten berechnet 
werden, und rnittels einer Anzeigeeinrichtung die die 60 
Fortbewegung betreffenden Daten angezeigt werden, 
wobei die Bewegungsdaten des Rades und/oder die die 
Fortbewegung betreffenden Daten wenigstens teil- 
weise drahtlos zwischen der Sensoreinrichtung und der 
Anzeigeeinrichtung ubcrtragen werden, dadurch gc- 65 
kennzeichnet, daB die Sensoreinrichtung und/oder die 
Recheneinrichtung (1, la, lb) drehfest an dem wenig- 
stens einen Rad der Fortbewegungseinrichtung befe- 
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